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® Hydraulisches Gerat mit einem Wegauf nehmer 

(§) Die Erfindung geht aus von einem hydraulischen Gerat mit 
einem Gehause, mit einem verstellbaren Steuerorgan und 
mit einem Wegaufnehmer, von dem die Position des 
Steuerorgans erfa&bar ist. Bisher werden meist induktive 
Wegaufnehmer verwendet, die viel Bauraum benotigen und 
relativ teuer sind. Erfindungsgemafc ist vorgesehen, daB der 
Wegaufnehmer mindestens einen DehnmeGstreifen und 
eine Blattfeder aufweist, auf die der DehnmeSstreifen 
aufgebracht ist, daB das erste Ende der Blattfeder am 
Gehause gehalten ist und daB die Blattfeder entsprechend 
der Position des Steuerorgans verbiegbar ist 
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Beschreibung 



Die Erfindung geht SUs von einem hydraulischen Ge- 
rat mit einem Gehause, mit einem verstellbaren Steuer- 
organ und mit einem Wegaufnehmer, von dem die Posi- 5 
tion des Steuerorgans erfaBbar ist 

Insbesondere in Form von Proportionalmagnetventi- 
len sind solche hydraulischen Gerate allgemein bekannt 
Diese Ger&te sind in der Regel mit einem induktiven, 
seltener auch mit einem kapazitiven Wegaufnehmer 10 
ausgestattet Der induktive Wegaufnehmer wird zur be- 
ruhrungslosen Erfassung des Hubes des Ventilkolbens 
eingesetzt Er weist zwei oder drei elektrische Spulen 
auf, in die je nach Stellung des Ventilkolbens ein MeBan- 
ker mit einem f erromagnetischen Kern mehr oder weni- 15 
ger weit eintaucht Solche Wegaufnehmer bauen recht 
groB und sind verhaitnismaBig teuer. Wegen der durch 
das Prinzip der Induktivit^tsveranderung bedingten 
niedrigen TrSgerfrequenz, mit der die Spulen gespeist 
werden, tritt eine groBe MeBverzdgerung auf. 20 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein hy- 
draulisches Gerat mit den Merkmalen aus dem Oberbe- 
griff des Anspruches 1 so weiterzuentwickeln, daB es 
mit verringertem Bauvolumen kostengQnstig hergestelit 
werden kann und eine schnelle Mefiung mdglich ist 25 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaB dadurch gelost, 
daB bei einem hydraulischen Gerat mit den Merkmalen 
aus dem Oberbegriff des Anspruches 1 der Wegaufneh- 
mer mindestens einen DehnmeBstreifen und eine Blatt- 
feder aufweist, auf die der DehnmeBstreifen (DMS) auf- 30 
gebracht ist, und daB die Blattfeder entsprechend der 
Position des Steuerorgans verbiegbar ist Auf Blattfe- 
dern aufgebrachte DehnmeBstreifen stehen heute am 
Markt kostengQnstig zu Verfugung. Insbesondere durch 
z.B. Dickfilmtechnik ist es mdglich, DMS und Aus- 35 
werteelektronik direkt auf die Blattfeder aufzubringen. 
Die Blattfeder beansprucht wesentlich weniger Raum 
als die Spulen eines induktiven Wegaufnehmers. Dem- 
entsprechend kann das gesamte Bauvolumen des hy- 
draulischen Gerates verringert werden. 40 

Vorteilhafte Ausgestaltungen eines erfindungsgema- 
Ben hydraulischen Gerates kann man den UnteransprQ- 
chen entnehmen. 

Grundsatzlich ist es denkbar, das zweite Ende der 
Blattfeder zwischen zwei Anschlagen anzuordnen und 45 
die Blattfeder aus einer Mittelstellung heraus, in der sie 
voliig entspannt ist und die sie z. B. in einer Mittelposi- 
tion des Steuerorgans einnimmt nach entgegengesetz- 
ten Richtungen auszulenken. Aus konstruktiver und 
herstellungstechnischer Sicht erscheint es jedoch einfa- 50 
cher, wenn sich gemaB Anspruch 4 das zweite Ende der 
Blattfeder lediglich auf einer Seite an einem mit dem 
Steuerorgan bewegten Mitnehmer abstutzt und die 
Blattfeder dementsprechend nur in eine Richtung aus- 
lenkbar ist 55 

Urn auch grbBere Toleranzen in der Position der 
Blattfeder ausgleichen zu konnen, ist gemaB Anspruch 5 
das erste Ende der Blattfeder durch Verstellen quer zur 
L&ngsrichtung der Blattfeder justierbar. Daneben kann 
auch eine elektrische Abgleichung z. B. mit Hilf e eines 60 
Potentiometers vorgesehen sein. Vorteilhafte Ausge- 
staltungen dieser mechanischen Justierbarkeit enthalten 
die Anspruche 6 bis 9. 

Bei vieien hydraulischen Geraten ist das Steuerorgan, 
z. B. ein Ventilkolben, von einem Stellgiied gegen die 65 
Kraft einer Ruckstellfeder verstellbar. In der besonders 
vorteilhaften AusfQhrung gemaB Anspruch 11 wird nun 
diese Ruckstellfeder von der Blattfeder des Wegaufneh- 



mers gebildet 

Der Einsatz eines Wegaufnehmers, der eine Blattfe- 
der mit einem darauf aufgebrachten DehnmeBstreifen 
umfaBt, ist besonders gtastig bei Regelventilen, Ver- 
stellpumpen und Verstellmotoren. Bei einem Regelven- 
til, das eine einen Kolben oder einen Magnetanker auf- 
nehmende Langsbohrung besitzt, ist die Blattfeder vor- 
teilhafterweise in einer in die Langsbohrung munden- 
den Querbohrung des Gehauses angeordnet Dadurch 
wird eine besonders kompakte Bauweise erzielt 

Enthait das hydraulische Gerat — zu denken ist dabei 
in erster Linie an eine Verstellpumpe oder an einen 
Verstellmotor — ein Steuerorgan, das urn eine Achse 
verschwenkbar ist, so ist die Blattfeder des Wegaufneh- 
mers gemaB Anspruch 15 bevorzugt von einem zusam- 
men mit dem Steuerorgan urn die Achse verschwenkba- 
ren Mitnehmer verbiegbar. Um an vorhandenen hy- 
draulischen Geraten moglichst wenig Veranderungen 
vornehmen zu mussen, wenn man sie mit einem Weg- 
aufnehmer mit Blattfeder und DehnmeBstreifen ausstat- 
ten will, ist es zweckmaBig, wenn sich gemaB Anspruch 
16 die Blattfeder und der Mitnehmer auBerhalb des das 
Steuerorgan enthaltenden Gehauses befinden und der 
Mitnehmer durch eine Wand des Gehauses hindurch 
mit dem Steuerorgan gekoppelt ist In der Gehause- 
wand ist nur ein kleiner Durchbruch notwendig, wenn 
gemaB Anspruch 17 durch die Gehausewand eine Welle 
hmdurchfuhrt, deren Achse mit der Schwenkachse des 
Steuerorgans zusammenfailt Auf der einen Seite der 
Gehausewand ist die Welle mit dem Steuerorgan und 
auf der anderen Seite mit der Blattfeder gekoppelt Von 
der Welle kann ein Ende der Blattfeder Qber ein Exzen- 
ter oder einen Kurbelzapfen ausgelenkt werden. Auch 
ist es moglich, ein Ende der Blattfeder in einen Schlitz 
der Welle eintauchen zu iassen und mit der Welle zu 
verschwenken. 

UmfaBt das hydraulische Gerat auch einen Proportio- 
nalmagneten, so werden dieser, der Wegaufnehmer und 
eine Ansteuerelektronik des Magneten vorteilhafter- 
weise zu einer Baueinheit zusammengefaBt 

Mehrere Ausfiihrungsbeispiele eines erfindungsge- 
maBen hydraulischen Gerates sind in den Zeichnungen 
dargestellt Anhand der Figuren dieser Zeichnungen 
wird die Erfindung nun haher eriautert 

Es zeigen 

Fig* 1 eine erste AusfQhrung, bei der die Blattfeder 
des Wegaufnehmers mit einem Ende am Anker eines 
Proportionalmagneten anliegt, 

Fig. 2 eine der AusfQhrung nach Fig, 1 ahnliche Aus- 
fQhrung, bei der die Blattfeder justierbar ist, 

Fig. 3 eine dritte AusfQhrung, bei der die Blattfeder 
des Wegaufnehmers als RQckstellf eder dient, 

Fig. 4 als viertes AusfQhrungsbeispiel eine Schrag- 
scheibenpumpe, bei der die Blattfeder des Wegaufneh- 
mers in einem auflen am Pumpengehause befestigten 
Sockel untergebracht ist und von einem Kurbelzapfen 
auslenkbar ist, 

Fig. 5 eine Draufsicht auf den of fenen Sockel in Rich- 
tung des Pfeiles A aus Fig. 4 und 

Fig. 6 eine fQnfte AusfQhrung ahnlich derjenigen aus 
den Fig. 4 und 5, bei der jedoch die Blattfeder des Weg- 
aufnehmers an beiden Enden verschwenkbar ist 

Die Ausfuhrungen nach den Fig. 1 bis 3 sind jeweils 
Proportionalmagnetventile mit einem Ventilgehause 10, 
das eine einseitig offene Sacklochbohrung 11 aufweist, 
in die eine SteuerhQlse 12 und ein Steuerkolben 13 ein- 
gesetzt sind. An der Seite des VentUgehauses 10, an der 
die Bohrung 11 of fen ist, ist ein Magnetgehause 14 am 
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Ventilgehause 10 befestigt Das Magnetgehause 14 ent- 
halt eine Wicklung 15 und innerhalb dieser Wicklung ein 
Rohr 16 mit einer Bohrung 17, in der sich ein Magnetan- 
ker 18 befindet Zwischen dem Magnetanker 18 und 
dem Steuerkolben 13 erstreckt sich ein StdBel 19, der, 
wie bei den Ausfuhrungen nach den Fig. 1 und 2 gesche- 
hen, ganz durch den Magnetanker 18 hindurchgesteckt 
sein und den Magnetanker auf der dem Steuerkolben 13 
abgelegenen Seite Qberragen kann. In der Fig. 3 ist der 
Magnetanker bzw. der Magnetanker und der Steuerkol- 
ben in einer Endlage gezeichnet, in die sie von einer 
Rflckstellfeder, die ublicherweise an der dem Magnetan- 
ker abgelegenen Stirnseite des Steuerkolbens 13 an die- 
sem angreift, gebracht werden konnen. Wenn ein Strom 
durch die Wicklung 15 flieflt, wird der Magnetanker 
gegen die Kraft der Rflckstellfeder nach rechts bewegt 
und verschiebt uber den StdBel 19 auch den Steuerkol- 
ben 13. Die Kraft auf den Magnetanker 18 hangt von 
der Hdhe des Stromes, der durch die Wicklung 15 flieBt, 
ab. Je nach Stromhdhe wird der Magnetanker 18 also 
mehr oder weniger weit bewegt, bis die Magnetkraft 
und die Rucksteilkraft der Feder gleich gro8 sind. 

Wegen unvermeidlicher Toleranzen bei der Rflck- 
stellfeder, bei den Bestandteilen des Magneten sowie 
wegen der volumenstromabhangigen Krtfte auf den 
Steuerkolben ist es nicht mdglich, einem bestimmten 
Strom durch die Wicklung 15 eine bestimmte Position 
des Magnetankers zuzuordnen. Es ist deshalb ein Weg- 
aufnehmer vorgesehen, mit dessen Hilf e die Position des 
Magnetankers und des Steuerkolbens geregelt werden 
kann. 

Wesentlicher Bestandteil dieses Wegaufnehmers 25 
ist eine Blattfeder 26, auf die ein DehnmeBstreif en oder 
zwei sich beziiglich der Blattfeder gegenttberliegende 
DehnmeBstreifen 27 aufgebracht sind Das erste Ende 
28 der Blattfeder 26 ist in einem Sockel 29 gehausefest 
gehalten, der an dem Ventilgehause 10 bzw. am Magnet- 
gehause 14 befestigt ist Vom Sockel aus erstreckt sich 
die Blattfeder 26 in einer in die Bohrung 11 bzw. 17 
raQndenden Querbohrung 30 des Ventilgehauses 10 
bzw. des Magnetgeh&uses 14 bis in die Bohrung 11 bzw. 
17 hinein. Dort liegt die Blattfeder 26 mit ihrem zweiten 
Ende 31 einseitig an einem stiftartigen Mitnehmer 32 an, 
der bei den Ausfflhrungen nach den Fig. 1 und 2 durch 
den den Magnetanker 18 uberragenden Abschnitt des 
StoBels 19 und bei der Ausfflhrung nach Fig. 3 durch 
einen Fortsatz des Steuerkolbens 13 gebildet ist Von 
dem Mitnehmer kann also die Blattfeder 26 nur in eine 
Richtung ausgelenkt werden. Dabei flbt die Blattfeder 
26 auch dann, wenn sie am wenigsten verbogen ist, noch 
eine kleine Kraft auf den Magnetanker bzw. den Steuer- 
kolben aus. 

Das erste Ende 28 der Blattfeder 26 ist in einem Hal- 
ter 33 befestigt, durch den auch AnschluBdrahte 34 hin- 
durchgef uhrt sind und der dicht in eine in Veriangerung 
der Querbohrung 30 verlaufende Bohrung 35 des Sok- 
kels 29 eingesetzt ist. Bei den Ausfuhrungen nach den 
Fig. I und 3 ist der Halter 33 ein massives Teil, dessen 
Form nicht verandert werden kann, so daB die Position 
des ersten Endes 28 der Blattfeder 26 durch die Position 
dieses Endes im Halter und durch die Position des Hal- 
ters im Sockel bestirnmt und nicht veranderbar ist. 

Bei der Ausfuhrung nach Fig. 2 ist der Halter 33 ein 
rohrartiges Gebilde, dessen AuBendurchmesser fiber ei- 
ne weite Strecke wesentlich kleiner als der Durchmes- 
ser der Bohrung 35 ist und das mit einem Flansch 36 an 
seinem dem Magnetgehause 14 nahen Ende fest in der 
Bohrung 35 sitzt Das erste Ende 28 der Blattfeder 26 ist 
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am anderen dem Magnetgehause 14 fernen Ende am 
Halter 33 befestigt. Quer zur Bohrung 35 ist durch den 
Sockel 29 hindurch eine Stellschraube 37 eingeschraubt, 
die im Bereich des ersten Endes 28 der Blattfeder 26 
auflen an dem Halter 33 anliegt Mit der Stellschraube 
37 kann der Halterabschnitt 38, dessen Durchmesser 
kleiner ist als der Durchmesser der Bohrung 35, verbo- 
gen werden, urn dadurch die Lage des ersten Endes 28 
der Blattfeder 26 zu verandera und die Blattfeder 26 zu 
justierea Dabei ist die Kraft, die zum Verbiegen des 
Halters 33 notwendig ist, in jedem Fall grdBer als die 
Kraft, die von der Blattfeder 26 auf den Halter 33 ausge- 
Qbtwird. 

Bei den Ausfflhrungen nach den Fig. 1 und 2 sitzt der 
Sockel 29 auf dem Magnetgehause 14 und nimmt in 
einer Kammer 39 auch die Ansteuerelektronik fur den 
Magneten auf. Der Magnet, der Wegaufnehmer und die 
Ansteuerelektronik bilden somit eine einzige bauliche 
Einheit Die Auswerteelektronik fflr die DehnmeBstrei- 
fen kann unmittelbar auf die Blattfeder 26 aufgebracht 
sein. Mdglich ist es jedoch auch, sie in der Kammer 39 
unterzubringen. Im Unterschied zu der Ausfuhrung 
nach Fig. 3 sind bei den Ausfuhrungen nach den Fig. 1 
und 2 zwei DehnmeBstreifen 27 auf gegentiberliegenden 
Seiten der Blattfeder 26 auf dieser befestigt Dadurch ist 
erne einfache Ternperaturkompensation mdglich. 

Bei den Ausfflhrungen nach den Fig. I und 2 ist neben 
der Blattfeder 26 noch eine nicht naher dargestellte 
Rflckstellfeder vorhanden, die an der dem Magneten 
abgewandten Stirnseite des Steuerkolbens an diesem 
angreift und diesen sowie den Magnetanker nach links 
zu verschieben sucht, wenn man die Ansichten nach den 
Fig. 1 und 2 zugrundelegt Die Kraft der Rflckstellfeder 
muB etwas grdBer sein als bei herkommlichen Propor- 
tionalmagnetventilen, da die Blattfeder 26 der Rflck- 
stellfeder entgegenwirkt 

Bei der Ausfflhrung nach Fig. 3 dient die Blattfeder 26 
des Wegaufnehmers 25 zugleich auch als Rflckstellfeder 
fur den Steuerkolben 13 und den Magnetanker 18. Sie 
ist deshalb vor der dem Magnetanker 18 abgelegenen 
Stirnseite des Steuerkolbens 13 in der Querbohrung 30 
angeordnet, und der Sockel 29 ist auf das Ventilgehause 
10 aufgesetzt 

Die in Fig. 4 ausschnittsweise gezeigte Hydropumpe 
ist eine Axialkolbenpumpe mit einem Gehause 60, in 
dem eine Schragscheibe 61, an der sich die Axiaikolben 
62 abstutzen, um eine Achse 63 schwenkbar gelagert ist. 
AuBen am Pumpengehause 60 ist ein Sockel 29 befe- 
stigt, in dem die Blattfeder 26 und der DehnmeBstreifen 
27 eines Wegaufnehmers 25 untergebracht sind. Die 
Biegung der Blattfeder 26 und damit das vom DehnmeB- 
streifen abgegriffene elektrische Signal soli ein MaB fflr 
die Grofle der Verschwenkung der Schragscheibe 61 
und damit fflr deren Position sein. Dazu ist die sich 
auBerhalb des Pumpengehauses 16 befindliche Blattfe- 
der mechanisch mit der sich innerhalb des Pumpenge- 
hauses 60 befindlichen Schragscheibe 61 gekoppelt 
Und zwar ist auf der Schragscheibe 61 eine Platte 64 
befestigt, die eine Welle 65 tragt, deren Achse mit der 
Schwenkachse 63 der Schragscheibe 61 zusammenfallt. 
Die Welle 65 tritt innerhalb eines Lagers 66 vom Inne- 
ren des Pumpengehauses 60 aus durch eine Wand 67 
hindurch und ragt in den Sockel 29. Dort ist sie mit einer 
Kurbel und einem Kurbelzapfen 68 versehen, an dem 
die Blattfeder 26 mit ihrem zweiten Ende 31 einseitig 
anliegt und der den Mitnehmer fflr die Blattfeder 26 
bildet Das erste Ende 28 der Blattfeder 26 ist in einem 
einstuckig mit dem Sockel 29 ausgebildeten Halter 33 
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festgeklemmt, der frei in die vom Sockel 29 umgebene 
Kammer 39 ragt und der an seinem FuB, wo er mit dem 
Sockel 29 verbunden ist, zwei sich bezQglich der Blattfe- 
der 26 gegenftberliegende Einstiche aufweist, die eine 
gewisse Auslenkung des Halters 33 gegenflber dem Sok- 5 
kel 29 zulassen. Zum Zwecke einer Auslenkung des Hal- 
ters 33 ist in den Sockel 29 eine Stellschraube 37 einge- 
schraubt, die am Halter 33 anliegt Mit Hilfe der Stell- 
schraube 37 ist die Blattfeder 26 justierbar. 

In den Fig. 4 und 5 ist die Schragscheibe 61 in einer to 
Position gezeigt, in der sie auf der Antriebswelle 70 der 
Pumpe senkrecht steht Die Schragscheibe ist also nicht 
verschwenkt Wird die Schragscheibe ausgehend von 
dieser Mittelstellung in die eine Richtung verschwenkt, 
so wird die Blattfeder 26 noch starker verbogen, als dies 15 
aus Fig. 5 ersichtlich ist Eine Verschwenkung der 
Schragscheibe 61 in die andere Richtung verringert die 
Biegung der Blattfeder 26, ohne daB sich die Richtung 
der Biegung verandern wurde. Dabei druckt die Blattfe- 
der 26 immer mit einer gewissen Kraft gegen den Zap- 20 
fen 68. 

Bei der Ausfuhrung nach Fig. 6 ist die Blattfeder 26 
mit ihrem zweiten Ende 31 direkt in einem Schlitz der 
Welle 65 eingeklemmt, wobei keine Bewegung zwi- 
schen der Blattfeder 26 und der Welle 65 mdglich ist 25 
Das erste Ende 28 der Blattfeder 26 ist in dem Halter 33 
schwenkbar gehalten, wobei auch langs der Blattfeder 
eine Bewegung zwischen dem Halter und der Blattfeder 
mdglich ist 

Auch in Fig. 6 ist die Welle 65 in einer Position ge- 30 
zeigt, die sie einnimmt, wenn die Schragscheibe 61 senk- 
recht zur Antriebswelle 70 der Pumpe ausgerichtet ist 
Wird nun die Schragscheibe verschwenkt, so wird das 
zweite Ende 31 der Blattfeder 26 von der Welle 65 in die 
entsprechende Schwenkrichtung mitgenommen, wobei 35 
je nach Schwenkrichtung die Blattfeder 26 nach entge- 
gengesetzten Richtungen gebogen wird Das erste Ende 
28 der Blattfeder 26 schwenkt jeweils entgegengesetzt 
zum zweiten Ende 31. Bei einem gegebenen Schwenk- 
winkel ist die Biegung der Blattfeder 26 bei der Ausfuh- 40 
rung nach Fig. 6 groBer als bei der Ausfuhrung nach den 
Fig. 4 und 5. 

Patentansprfiche 

45 

1. Hydraulisches Gerat mit einem Gehause (10, 14, 
60), mit einem verstelibaren Steuerorgan (13, 61) 
und mit einem Wegaufnehmer (25), von dem die 
Position des Steuerorgans (13, 61) erfaBbar ist, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Wegaufnehmer 50 
(25) mindestens einen DehnmeBstreifen (27) und 
eine Blattfeder (26) aufweist, auf die der DehnmeB- 
streifen (27) aufgebracht ist, daB das erste Ende (28) 
der Blattfeder (26) am Gehause (10, 14, 60) gehalten 
ist und daB die Blattfeder (26) entsprechend der 55 
Position des Steuerorgans (13, 61) verbiegbar ist 

2. Hydraulisches Gerat nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB das erste Ende (28) der Blatt- 
feder (26) gehausefest gehalten und das zweite En- 
de (31) auslenkbar ist (Fig. 1 bis 5). 60 

3. Hydraulisches Gerat nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB das erste Ende (28) und das 
zweite Ende (31) der Blattfeder (26) entgegenge- 
setzt verschwenkbar sind (Fig. 6). 

4. Hydraulisches Gerat nach Anspruch 2, dadurch 65 
gekennzeichnet, daB sich das zweite Ende (31) der 
Blattfeder (26) lediglich auf einer Seite an einem mit 
dem Steuerorgan (13, 61) bewegten Mitnehmer (32, 
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68) abstutzt und daB die Blattfeder (26) nur in eine 
Richtung auslenkbar ist 

5. Hydraulisches Gerat nach einem der AnsprQche 
1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB das erste Ende 
(28) der Blattfeder (26) durch Verstellen quer zur 
Langsrichtung der Blattfeder (26) justierbar ist 

6. Hydraulisches Gerat nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB das erste Ende (28) der Blatt- 
feder (26) in einem Halter (33) steckt, der ttber eine 
Stellschraube (37) verstellbar ist 

7. Hydraulisches Gerat nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Halter (33) an einem er- 
sten Ende fest am Gehause (10* 14, 60) gehalten und 
an einem zweiten Ende durch die Stellschraube (37) 
auslenkbar ist 

8. Hydraulisches Gerat nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB die beiden Enden des Halters 
(33) in Langsrichtung der Blattfeder (26) hinterein- 
anderliegen und daB sich das erste Ende des Hal- 
ters (33) naher als das zweite Ende des Halters (33) 
am zweiten Ende (31) der Blattfeder (26) befindet 

9. Hydraulisches Gerat nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Halter (33) vom ersten 
Ende aus sacklochartig hohl ausgebildet ist, daB die 
Blattfeder (26) innerhalb des Halters (33) eine 
Strecke weit frei verlauft und am zweiten Ende des 
Halters (33) an diesem bef estigt ist 

10. Hydraulisches Gerat nach einem vorhergehen- 
den Anspruch, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Blattfeder (26) direkt oder uber einen Halter (33) 
von einem Sockel (29) getragen wird, der am Ge- 
hause (10, 14,60) befestigt ist 

1 1. Hydraulisches Gerat nach einem vorhergehen- 
den Anspruch, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Steuerorgan (13, 61) von einem Stellglied (18) ge- 
gen die Kraft einer Ruckstellfeder verstellbar ist 
und daB diese Ruckstellfeder von der Blattfeder 
(26) des Wegaufnehmers (25) gebildet wird. 

12. Hydraulisches Gerat nach einem vorhergehen- 
den Anspruch, dadurch gekennzeichnet, daB es ein 
Regelventil ist 

13. Hydraulisches Gerat nach Anspruch 12, da- 
durch gekennzeichnet, daB es eine einen Kolben 
(13) oder einen Magnetanker (18) aufnehmende 
Langsbohrung (11, 17) besitzt und daB die Blattfe- 
der (26) in einer in die Langsbohrung (11, 17) mQn- 
denden Bohrung (30) des Gehauses (10, 14) ange- 
ordnet ist 

14. Hydraulisches Gerat nach einem der AnsprQche 
1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB es eine Ver- 
stellpumpe oder ein Verstellmotor ist 

15. Hydraulisches Gerat nach einem vorhergehen- 
den Anspruch, dadurch gekennzeichnet, daB es ein 
Steuerorgan (61) enthait, das urn eine Achse (63) 
verschwenkbar ist und daB die Blattfeder (26) des 
Wegaufnehmers (25) von einem zusammen mit 
dem Steuerorgan (61) um die Achse (63) ver- 
sch wenkbaren Mitnehmer (65, 68) verbiegbar ist 

16. Hydraulisches Gerat nach Anspruch 14 oder 15, 
dadurch gekennzeichnet, daB sich die Blattfeder 
(26) und der Mitnehmer (65, 68) auBerhalb des das 
Steuerorgan (61) enthaltenden Gehauses (60) befin- 
den und daB der Mitnehmer (65, 68) durch eine 
Wand (67) des Gehauses (60) hindurch mit dem 
Steuerorgan (61) gekoppelt ist 

17. Hydraulisches Gerat nach Anspruch 16, da- 
durch gekennzeichnet, daB durch die Gehausewand 
(67) eine Welle (65) hindurchfQhrt, deren Achse mit 
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der Schwenkachse (63) des Steuerorgans (61) zu- 
sammenfallt und die auf der einen Seite der Gehau- 
sewand (67) mit dSrh Steuerorgan (61) und auf der 
anderen Seite mit der Blattf eder (26) gekoppelt ist 
18. Hydraulisches GerSt nach einem vorhergehen- 5 
den Anspruch, dadurch gekennzeichnet, daB es ei- 
nen Proportionalmagneten (15, 18) umfaBt und daB 
der Magnet (15, 18), der Wegaufnehmer (25) und 
eine Ansteuerelektronik des Magneten (15, 18) in 
einer Baueinheit zusammengefaBt sind, wobei ins- 10 
besondere der Sockel (29) Geh&use fur elektroni- 
sche Bautetle ist 
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